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Abstract of DE1 9837099 

The cylinder block (1) for an internal combustion engine has a crankcase section connected to a 
cylinder block (3) with cylinder liners (4). The cylinder bushes each have an annular projection (5) 
engaging a similar projection (9) on the block. 
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@ Zylinderkurbelgehause fur Brennkraftmaschinen 

@ Das erfindungsgemafSe Zylinderkurbelgehause fur 
Brennkraftmaschinen besteht aus einem Kurbelgehause 
und einem Zylinderblock, in dem mindestens eine Zylin- 
derlaufbuchse fest eingesetzt ist. Die ZyHnderlaufbuchse 
und der Zylinderblock haben jeweils in ihrem mittleren 
Bereich einen ringformig umlaufenden Bund. Die beiden 
Bunde liegen stirnseitig aneinander an und sind fest mit- 
einander verbunden, z. B. verschwei&t. Durch die raumli- 
che Anordnung der Verbindungsstelle lafct sich auf einfa- 
che Weise ein Zylinderkurbelgehause in Open-Deck-Bau- 
weise ermoglichen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl ein Zylinderkurbelgehause fiir 
Brennkraftmaschinen nach der Gaining des Patenlanspruchs 
1. 5 

Aus der DE 38 29 854 C2 ist ein gattungsgemaBes Zylin- 
derkurbelgehause fur Brennkraftmaschinen bekannt. Das 
Zylinderkurbelgehause besteht dabei aus einem Kurbelge- 
hause mil einem cinstiickig angeformten Zylinderblock, in 
den mindestens eine Zylinderlaufbuchse fest eingesetzl. ist. 10 
Die Zylinderlaufbuchse hat dabei kurbelgehauseseitig und 
deckelseitig je einen Bund zur feslen Verbindung mil dein 
Zylindergehause einerseits und einem separat gefertigten 
Deckel des Zylindergehauses andererseits. Zur festen Ver- 
bindung der Bauteile ist die Zylinderlaufbuchse kurbelge- 15 
hauseseitig mil dem Zylinderblock verse hweiBt. Zylinder- 
kopfseitig ist die Zylinderlaufbuchse ink dem Deckel ver- 
schwciBt, der wiedcrum stirnscitig mil dem Zylinderblock 
verschweiBt. isL. Zwischen Zylinderlaufbuchse, dem Zylin- 
derblock und dem Deckel ist ein geschlossener Ringraum 20 
ausgebildet, der zur Aufnahme bzw. Durchleitung von 
Kuhlfiussigkeit dient. Ein derartiges Zylinderkurbelgehause 
ist aufgrund der Vielzahl der SchweiBverbindungen ferti- 
gungstechnisch aufwendig zu fertigen. Dartiber hinaus ist 
ein derartiges Zylinderkurbelgehause nur fur die sogenannLe 25 
Closed- Deck-Bauweise geeignet. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Zylinderkurbelgehause 
fiir Brennkraftmaschinen dahingehend zu verbessern. daB es 
fertigungstechnisch einfacher und damit kostengunstiger 
herstellbar ist und dartiber hinaus fiir eine Open-Deck-Bau- 30 
weise geeignet ist. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Einrich- 
tung mil den kennzeichnenden Merkniaien des Palenlan- 
spruchs 1 geldst. 

Durch Ausbildung eines ringforniig umlaufenden Bundes 35 
an der Zylinderlaufbuchse, der im mittleren Bereich ihrer 
auBeren Umfangsflache angeordnet ist, und der an einem 
korrespondierenden Bund des Zylinderblockes anliegt, kann 
uber eine einzige umlaufende Verbindung ein fester Ver- 
bund zwischen der Zylinderlaufbuchse und dem Zylinder- 40 
block hergestellt werden. Diese Verbindung zwischen Zy- 
linderlaufbuchse und Zylinderblock an einer einzigen um- 
laufenden Verbindungsstelle ist somit mit geringeni ferti- 
gungstechnischen Aufwand herstellbar und entsprechend 
kostengunslig. Durch die Anordnung des umlaufenden Bun- 45 
des im mittleren Bereich der Zylinderlaufbuchse ist die Aus- 
bildung eines Zylinderkurbelgehauses in Open-Deck-Bau- 
weise moglich. Der sich auf der dem Kurbelgehause abge- 
wandten Seite des Bundes einsteilende Ringraum zwischen 
Zylinderlaufbuchse und Zvlinderblock kann dabei auf an 50 
sich bekannte Weise als Kuhlwassermantel ausgebildet wer- 
den. 

Eine unter alien Betriebsbedingungen im Nutzungsbe- 
reich einer Brennkraftmaschine sichere Verbindung der Zy- 
linderlaufbuchse und des Zylinderblockes laBt sich auf vor- 55 
teilhafte Weise durch eine schweiBtechnische Verbindung 
der beiden separal gefertigten Bauteile sichersteilen. 

Durch die ringformige Ausbildung der zusammenwirken- 
den Biinde an der Zylinderlaufbuchse und des Zylindcrblok- 
kes laBt sich auf vorteilhafte Weise eine Verbindung der bei- 60 
den Bauteile uber ReibschweiBen ermog lichen. Eine derar- 
tige SchweiBverbindung ist von besonderem Vorteil, wenn 
der Ringraum zwischen Zylinderlaufbuchse und Zylinder- 
block relativ schmal ist und die Zuganglichkeit fiir andere 
SchwciBvcrfahrcn erschwert ist. 65 

Eine feste Verbindung von Zylinderlaufbuchse und Zylin- 
derblock kann auf besonders vorteilhafte Weise durch Reib- 
schweiBen ausgefuhrt werden, wenn zumindest einer der am 
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Zylinderblock bzw. an der Zylinderlaufbuchse ausgebilde- 
ten Biinde einen ringformig umlaufenden Vorsprung auf- 
weist, der mit Abstand zum AuBenumfang des zugehorigen 
Bauteils ausgebildet ist. Tnsbesondere wenn beide Runde ei- 
nen derartigen Vorsprung aufweisen, liegen beim Reib- 
schweiBen die Slirnflachen der ringformigen Vorspriinge an- 
einander. Durch die radialen Abstande der ringformigen 
Vorspriinge zu ihren zugehorigen Bauteilen ist ausreichend 
Raum fiir das sich beim ReibschweiBen nach innen bzw. au- 
Ben wolbende Material vorhanden. Die Verbindung mittels 
ReibschweiBen hat dabei den groBen Vorteil, daB im Gegen- 
satz zu SchmelzschweiBverfahren auch unterschiedliche 
Werksloffe fest miteinander verbunden werden konnen. 
Daruber hinaus bietel eine Verbindung mittels Reibschwei- 
Ben den Vorteil, daB an die Zuganglichkeit der SchweiBver- 
bindungsstelle wesentlich geringere raumliche Anforderun- 
gen im Gegensatz zu SchmelzschweiBverfahren gestellt 
werden konnen. 

Sowohl die konstruktive Ausbildung der Zylinderlauf- 
buchse und des Zylinderblockes mit den jeweiligen ringfor- 
migen Bunden als auch die Verbindung der beiden Bauele- 
mente mittels ReibschweiBen eignen sich auf besonders vor- 
teilhafte Weise fiir die Verbindung von Zylinderlaufbuchsen 
bzw. Zylinderblocken aus einer Leichtmetallegierung. 

Auf besonders vorteilhafte Weise konnen dabei die Zylin- 
derlaufbuchse und das Kurbelgehause bzw. der Zylinder- 
block aus unterschiedlichen Leichtmetaliegierungen herge- 
stellt werden. Insbesondere bei der Verbindung mittels 
ReibschweiBen lassen sich trotz unterschiedlicher Zusam- 
mensetzung der Bauteile hoch- und dauerfeste Verbindun- 
gen ermoglichen. Dabei konnen die Legierungen der Einzel- 
teile an die jeweils unterschiedlichen Hauptbelastungen an- 
gepaBt werden. Daruber hinaus ist es moglich, an die Bean- 
spruchung und insbesondere die Formgebung der Einzel- 
teile angepaBte unterschiedliche Hers tell verfahren fur diese 
zu nutzen. 

Durch die Verbindung der beiden Bauteile an einer einzi- 
gen, umlaufenden Verbindungsstelle wird der Bearbeitungs- 
aufwand fur die beiden Bauteile deutlich verringert. Die bei- 
den Bauteile konnen vor der Herstellung der festen Verbin- 
dung mit einem sehr kleinen Aufwand an spanender Bear- 
beitung hergestellt werden. Insbesondere bei der Verbin- 
dung der beiden Bauteile mittels ReibschweiBen kann auf 
eine spanenden Nachbearbeitung der Biinde an der Zylin- 
derlaufbuchse bzw. am Zylinderblock verzichtet werden. 

Eine besonders steife Ausbildung des Verbandes zwi- 
schen Zylinderblock und Zylinderlaufbuchse ergibt sich, 
wenn die Zylinderlaufbuchse an ihrem dem Zylinderblock 
zugewandten Flanschbereich einen zumindest partiell um- 
laufenden ringformigen Stiitzrand aufweist, der sich am In- 
nenumfang des Zylinderblockes abstutzt. Durch diesen ring- 
formigen Stiitzrand kann das Auftreten von spannungsbe- 
dingten Ovalitaten der Zylinderlaufbuchse deutlich mini- 
miert werden. 

Durch die separate Fertigung der Zylinderlaufbuchse 
kann im Gegensatz zu einer einstuckigen Fertigung der Au- 
Benumfang der Zylinderlaufbuchse mit Vertiefungen, die 
beispielsweise ringformig verlaufen, ausgebildet werden. 
Durch diese Vertiefungen insbesondere im Bereich des 
Kuhlwassermantel s kann eine deutliche Oberflachenvergro- 
Berung und damit eine bessere Warmeabfuhr ermoglicht 
werden. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbildungen der Er- 
findung ergeben sich aus den Unteranspruchen und der Be- 
schreibung. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
nachfolgenden Beschreibung und Zeichnung naher erlau- 
tert. Es zeigt 
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Fig. 1 einen vereinfachien Langsschniu durch ein erstes 
Ausfiihmngsbei spiel eines erfindungsgemaBen Zylinderkur- 
belgehauses und 

Fig. 2 einen vereinfachien Tiingsschniii durch ein zweites 
Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Zylinderkur- 5 
belgehauses. 

Das in Fig. 1 dargestellle Zylinderkurbelgehause 1 um- 
faBl ein Kurbelgehause 2 und einen einstuckig mil dieseni 
verbundenen Zylinderblock 3, in den eine scparat gefertigte 
Zylinderlaufbuchse 4 eingesetzt ist. Das Zylinderkurbelge- 10 
hause besleht in diesem Ausfiihrungsbeispiel - ohne Be- 
schrankung auf diese Ausfuhrungsfbrm - aus einer Leicht- 
metallegierung, insbesondere einer Aluminiumlegierung 
und ist beispielsweise in eineni DruckguBverfahren herge- 
stellt. Die Zylinderlaufbuchse besteht in diesem Ausfuh- 15 
rungsbeispiel ebenfalls aus einer Leichtmetallegierung, ins- 
besondere einer Aluminiumlegierung, die in einem Druck- 
guBverfahren hcrgcstclll ist. Die Lcgicrungszusammcnsct- 
zung der Zylinderlaufbuchse 4 ist dabei vor allem im Hin- 
blick auf gute tribologische Eigenschaften abgestimmt. Es 20 
ist dabei ohne weiteres moglich, die Zusammensetzung ins- 
besondere der Zylinderlaufbuchse an gute Laufeigenschaf- 
ten in Verbindung mil dem nicht dargestellten Kolben abzu- 
stimmen, wobei unter anderem auch das Einbeziehen von 
Faserverbundwerkstoflen ohne weiteres moglich ist. 25 

Die Zylinderlaufbuchse 4 hat in ihrem mittleren Bereich 
einen am AuBenumfang einstuckig angeformten ringformig 
umlaufenden Bund 5. Der Bund 5 hat einen in Achsrichtung 
der Zylinderlaufbuchse 4 weisenden und dem Kurbelge- 
hause 2 zugewandten ringformigen Vorsprung 6, der an sei- 30 
nem AuBenumfang flachig mil dem Bund 5 ausgebildet ist. 
Der Innenumfang des Vorsprunges 6 verlauft mit Abstand 
zum AuBenumfang der Zylinderlaufbuchse 5. Der Zylinder- 
block 3 weist zum nicht naher dargestellten Zylinderkopf 
und zum Kurbelgehause 2 hin offene Hohlraume zur Auf- 35 
nahme der Zylinderlaufbuchsen 4 auf. An der die Hohl- 
raume 7 bildenden Wandung 8 des Zylinderblockes 3 ist fiir 
jeden Zylinder ein nach innen ragender Bund 9 ausgebildet, 
der - wie nachfolgend naher ausgefiihrt - mit dem Bund 5 
der Zylinderlaufbuchse 4 zusammenwirkt. Der Bund 9 hat 40 
ebenfalls einen stirnseitig angeformten ringformigen Vor- 
sprung 10, dessen Innenumfang flachig mit dem Innenum- 
fang des Bundes ausgebildet ist . Der AuBenumfang des Vor- 
sprunges 10 verlauft mit Abstand zur Wandung 8. Der Au- 
Bendurchmesser D des Bundes 5 ist groBer als der Innen- 45 
durchmesser d des Bundes 9. Gleichzeitig ist der AuBen- 
durchmesser D kleiner als der Innendurchmesser di des Zy- 
linderblockes 3 im Bereich des Bundes 9. Weiterhin ist der 
Innendurchmesser d des Bundes 9 kleiner als der AuBen- 
durchmesser DA der Zylinderlaufbuchse 4 im Bereich des 50 
Bundes 5. Im zusammengesetzten Zustand der Zylinderlauf- 
buchse 4 und des Zylinderblockes 3 liegen die Vorsprunge 6 
und 10 im Bereich ihrer einander zugewandten Stirnseiten 
slim flachig aneinander an und sind in diesem Bereich fesl 
miteinander verbunden. Die Verbindung der Bunde 5 und 9 55 
bzw. der Vorsprunge 6 und 10 kann dabei beispielsweise 
mittels Kleben, SchweiBen und insbesondere Reibschwei- 
Ben erfolgen. Die raumliche Lage der Bunde 5 und 9 ist da- 
bei so aufeinander abgestimmt, daB nach der Hers lei lung der 
festen Verbindung eine gemeinsame Flanschflache 11 auf 60 
der dem nicht dargestellten Zylinderkopf zugewandten Seite 
des Zylinderkurbelgehauses ausgebildet wird. Zwischen der 
Zylinderlaufbuchse 4 und dem Zylinderblock 3 wird ein 
Ringraum 12 ausgebildet, der durch die beiden fest mitein- 
ander verbundenen Bunde 5 und 9 cinscitig vcrschlosscn ist. 65 
Die im Bereich der Flanschflache 11 offene Stirnseite dieses 
Ringraumes 12 wird im montierten Zustand der Brennkraft- 
maschine durch den nicht dargestellten Zylinderkopf abge- 
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dichtet. Dieser Ringraum dient im Beirieb der Brennkraft- 
maschine zur Aufnahme und Durchleitung von Kuhlmittel. 

Das in Fig. 2 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung unterscheidel sich von dem zuvor dargestellten nur 
durch die Ausbildung der Zylinderlaufbuchse 4 im Bereich 
der zylinderkopfseiligen Flanschflache 11. Im Bereich der 
Flanschflache 11 ist die Zylinderlaufbuchse 4 mit einem 
nach auBen weisenden ringformigen Stutzrand 13 ausgebil- 
det, der entweder als geschlossener oder als unterbrochener, 
partieller Ring ausgebildet ist. Der AuBendurchmesser die- 
ses Stiitzrandes ist nur um ein geringes MaB kleiner als der 
Innendurchmesser des aufnehmenden Hohlraumes des Zy- 
linderblockes. Ein derartiger ringformiger Stutzrand kann 
sowohl bei geschlossener als auch bei partieller Ausbildung 
die Zylinderlaufbuchse im oberen Flanschbereich zusatzlich 
radial abstutzen. Durch eine derartige Abstutzung kann das 
Auftreten von Ovalitaten durch Spannungsverztige deutlich 
minimicrt werden. 

In beiden Ausfuhrungsbeispielen weist die Zylinderlauf- 
buchse 4 an ihrem AuBenumfang im Bereich des Ringrau- 
mes 12 ringformig umlaufende Vertiefungen 14 auf, die zur 
VergroBerung der wirksamen Oberflache dienen. Durch 
diese OberflachenvergroBerung wird ein verbesserter War- 
meubergang crmoglicht. 

Patentanspruche 

1. Zylinderkurbelgehause (1) fiir Brennkraftmaschi- 
nen mil einem Kurbelgehause (2) und einem Zylinder- 
block (3) und mindestens einer darin eingesetzteri und 
fest mit dem Zylinderblock verbundenen Zylinderlauf- 
buchse (4), dadurch gekennzeichnet, daB die Zylin- 
derlaufbuchse (4) an ihrer auBeren Umfangsflache in 
einem mittleren Bereich einen ringformig umlaufenden 
Bund (5) auf weist, der an einem korrespondierenden 
Bund (9) des Zylinderblocks anliegt. 

2. Zylinderkurbelgehause fur Brennkraftmaschinen 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zy- 
linderlaufbuchse (4) und der Zylinderblock (3) im Be- 
reich der Bunde (5, 9) miteinander verschweiBt sind. 

3. Zylinderkurbelgehause fiir Brennkraftmaschinen 
nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zylinderlaufbuchse (4) und der Zylin- 
derblock (3) im Bereich der Bunde (5, 9) durch Reib- 
schweiBen miteinander verbunden sind. 

4. Zylinderkurbelgehause fiir Brennkraftmaschinen 
nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest einer der Bunde (5, 9) einen 
dem gegenuberliegenden Bund zugewandten axial vor- 
slehenden ringformigen Vorsprung (6, 10) aufweist. 

5. Zybnderkurbelgehause fiir Brennkraftmaschinen 
nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB beide 
Bunde (5, 9) einem dem gegenuberliegenden Bund (9, 
5) zugewandten axial vorstehenden ringformigen Vor- 
sprung (6, 10) aufweisen. 

6. Zylinderkurbelgehause fur Brennkraftmaschinen 
nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die axial vorstehenden Vorsprunge (6, 
10) mil Abstand zur Umfangsflache der Zylinderlauf- 
buchse (4) bzw. des Zylinderblockes (3) angeordnet 
sind. 

7. Zylinderkurbelgehause fiir Brennkraftmaschinen 
nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kurbelgehause (2) und der Zylinder- 
block (3) aus einer Lcichtmctallcgicrung bestchen. 

8. Zylinderkurbelgehause fiir Brennkraftmaschinen 
nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zylinderlaufbuchse (4) aus einer 
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Leichtmeiallegierung besieht. 

9. Zylinderkurbelgehause fur Brennkraftmaschinen 
nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB das Kurhelgehause (2) und der Zylinder- 
block (3) aus einer und die Zylinderlaufbuchse (4) aus 5 
einer anderen Leichtmeiallegierung bestehen. 

10. Zylinderkurbelgehause fur Brennkraftmaschinen 
nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zylinderlaufbuchse (4) im Bereich ih- 
rer Flan sch Mac he (11) einen zutnindesl partiell umlau- 10 
fenden, nach auBen weisenden Stulzrand (13) aufweist. 

11. Zylinderkurbelgehause fur Brennkraftmaschinen 
nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen Zylinderlaufbuchse (4) und Zy- 
linderblock (3) ein Ringraum (12) ausgebildet ist, der 15 
zur Aufnahme und Durchfuhrung von Kiihlflussigkeit 
dient, und daB die Zylinderlaufbuchse im Bereich die- 
ses Ringraumcs (12) mil Vcrticfungcn (13) an ihrcr au- 
Beren Unifangsflache versehen ist. 
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